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หน่วยที ่9 
การทดลองหาความหนาแน่นของดนิในสนาม (Field Density Test) 

 

หัวข้อเร่ือง 
 

9.1 ความหมายความหนาแน่นของดินในสนาม  
9.2 ขอบข่ายการทดลองหาความหนาแน่นของดินในสนามโดยใชท้ราย  
9.3 ใบงานขั้นการทดลองหาความหนาแน่นของดินในสนามโดยใชท้ราย  
9.4 การค านวณการทดลองหาความหนาแน่นของดินในสนามโดยใชท้ราย 

 

สาระส าคญั 
 
 การก่อสร้างถนน, สนามบิน, เข่ือนดิน, พื้นท่ีโรงงานหรืองานอ่ืนๆ จะตอ้งบดอดัดินให้
แน่นดว้ยเคร่ืองมือต่างๆ ตามชนิดและประเภทของวสัดุท่ีน ามาใชใ้นการก่อสร้าง หลงัจากบดอดัไดท่ี้
แลว้ก็จะตอ้งมีการตรวจสอบผลของการบดอดันั้นวา่มีความแน่นสามารถรับน ้ าหนกัไดต้ามขอ้ก าหนด
ท่ีไดอ้อกแบบค านวณไวห้รือไม่  เช่น งานชั้นรองพื้นทาง, ชั้นพื้นทาง จะตอ้งบดอดัให้ได ้100% วิธี
ทดสอบแบบโมดิฟายด์ (Modified) ตามมาตรฐานของ AASHO งานชั้นดินเดิม และดินถมจะตอ้งบด
อดัใหไ้ด ้95% Modified AASHO การบดอดัน้ีจะตอ้งมีการควบคุมความช้ืนในดินและพลงังานท่ีจะใช้
ในการบดอดัใหพ้อเพียงและประหยดั ถา้จ านวนเท่ียวท่ีบดอดัมากเกินไปก็จะส้ินเปลืองทั้งค่าแรงงาน
และค่าน ้ามนัเช้ือเพลิง แต่ถา้บดอดันอ้ยไปก็จะไม่ไดค้วามแน่นท่ีตอ้งการ จะตอ้งกลบัมาท างานซ ้ าอีก 
 การทดลองหาค่าความหนาแน่นของดินในสนาม โดยการขุดหลุมบริเวณบดอัดซ่ึง
น ้าหนกัดินท่ีขดุออกมาแลว้หารดว้ยปริมาตรหลุม ก็จะไดค้วามหนาแน่นของดินในสนาม การทดลอง
น้ีเป็นการทดลองหาปริมาตรของหลุมโดยใชท้ราย (Sand Cone Method) ซ่ึงแบ่งขั้นตอนการแทนท่ี
หลุมดว้ยทราย ขั้นตอนการทดลองหาความหนาแน่นของดินในสนาม การใช้เคร่ืองมือและอุปกรณ์
การบนัทึกขอ้มูล การค านวณหาความหนาแน่นของดิน เปอร์เซ็นตก์ารบดอดัดินข้ึนเพื่อจะไดฐ้านดิน
ท่ีมีความแน่นสูง รับน ้ าหนักได้มาก เรียกว่าวิธีทดสอบแบบโมดิฟายด์ทั้งน้ีก็เพื่อตอ้งการหาความ
หนาแน่นแหง้และเปอร์เซ็นตก์ารบดอดัของดินในสนาม เปรียบเทียบกบัความหนาแน่นสูงสุดการบด
อดัดินท่ีไดจ้ากการทดสอบในหอ้งปฏิบติัการ 
 



 
          วทิยาลยัเทคนิคเชียงใหม่  หน่วยที่ 9 การทดลองหาความหนาแน่นของดนิในสนาม 

 

 

 

9 -  3 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 
 เม่ือศึกษาหน่วยการเรียนน้ีแลว้นกัศึกษาสามารถ 

1. บอกความหมายของความหนาแน่นของดินในสนามได ้
2. บอกขอบข่ายการทดลองหาความหนาแน่นของดินในสนามได ้  
3. ทดลองตามขั้นตอนและใชเ้คร่ืองมือได ้ บนัทึกผลการทดลองได ้  
4. ค านวณหาค่าความหนาแน่นของดินในสนามได ้

 

บทน า 
 
 การทดสอบหาความหนาแน่นแห้งของดินในสนาม คือ การหาค่าความหนาแน่นเปียกและ
ปริมาณความช้ืนเปียก ในบริเวณท่ีบดอดัดว้ยเคร่ืองจกัรเสร็จเรียบร้อยแลว้น ามาหาค่าความหนาแน่น
แหง้เปรียบเทียบกบั ความหนาแน่นแห้งท่ีของดินท่ีไดจ้ากในห้องปฏิบติัการในรูปของเปอร์เซ็นตก์าร
บดอดัหรือค่าบดอดัสัมพทัธ์ เกณฑ์ในการก าหนดร้อยละของความหนาแน่นของมวลดินท่ีท าการบด
อดัดินในสนาม ซ่ึงเรียกวา่ ความหนาแน่นสัมพนัธ์เป็นค่าจากการเปรียบเทียบความหนาแน่นแห้งของ
ดินในสนามกบัค่าความหนาแน่นแหง้สูงสุดในหอ้งปฏิบติัการคิดเป็นร้อยละ 
 

 ความหนาแน่นสัมพนัธ์ = %100×
การ้้องปฏิบติันสูงสุดในหความหนาแน่

มนแหง้ในสนาความหนาแน่
………..(9.1) 

 

9.1  การหาค่าความหนาแน่นของดินในสนาม 

ในการทดสอบหาค่าความหนาแน่นของดินในสนาม จะมีอยูด่ว้ยกนั 3 วธีิ คือ  

1. Sand Cone Method วิธีน้ีอาศยัทรายช่วยในการหาปริมาตรของหลุมโดยทรายท่ีใชคื้อ 
ทรายอ๊อดตาวา (Ottawa Sand) ซ่ึงขนาดของเม็ดทรายจะมีลกัษณะกลมและมีขนาดเท่า ๆ กนั หรือจะ
ใชท้รายท่ีร่อนผา่นตะแกรงเบอร์ 20 คา้งตะแกรงเบอร์ 30 ก็ได ้ เพื่อท่ีจะให้ผลของความหนาแน่นท่ี
เท่ากนัโดยตลอด และไม่เกิดการแยกตวัของเมด็หยาบและเมด็เล็ก ขณะท าการทดสอบ  

2. Rubber Balloon Method วิธีน้ีใช้น ้ าช่วยในการหาปริมาตรของหลุม ซ่ึงสะดวกและ
รวดเร็วกว่าวิธีแรก ในการทดสอบตอ้งอาศยัลมจากลูกบอลบีบอดัลงไปตรงส่วนบนของผิวน ้ าใน
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หลอดแกว้ของเคร่ืองมือเพื่อท าใหน้ ้าในหลอดแกว้ถูกดนัออกไปในลูกโป่งยาง และไหลลงไปในหลุม
ทดสอบท่ีขดุเอาไวใ้ตแ้ผน่รอง ลมท่ีอดัลงไปน้ีมีส่วนช่วยใหน้ ้ าในลูกโป่งยางอดัแนบสนิทกบักน้หลุม 
ท าให้ไดค้่าปริมาตรของหลุมท่ีถูกตอ้งและแม่นย  ายิ่งข้ึน ทั้งสองวิธีน้ีต่างก็อาศยัหลกัอนัเดียวกนั คือ 
ขั้นแรกจะตอ้งขุดดินบริเวณท่ีจะท าการทดสอบให้เป็นหลุมเล็ก ๆ และน าดินท่ีขุดออกมาทั้งหมดไป
ชัง่หาน ้ าหนกั หาเปอร์เซ็นตค์วามช้ืน และหาปริมาตรของหลุมท่ีขุดดินออกมาเพื่อท่ีจะให้ไดผ้ลการ
ทดลองท่ีถูกตอ้งเหมาะสมตามความตอ้งการปริมาตรของหลุมท่ีเจาะทดลองและตัวอยา่งดินท่ีเก็บไป
หาเปอร์เซ็นตค์วามช้ืน จะตอ้งข้ึนอยูก่บัขนาดใหญ่สุดของเมด็ดินดงัน้ี  

 
ตารางที ่9.1 แสดงปริมาณดินท่ีเก็บไปหาปริมาณความช้ืนต่อขนาดเม็ดดินและปริมาตรของหลุม2 

ขนาดใหญ่ท่ีสุดของเม็ดดิน ปริมาตรของหลุมอยา่งนอ้ย (ฟ3.) น ้าหนกัของดินอยา่งนอ้ย (กรัม) 

No. 4 0.025 100 

½ น้ิว 0.050 250 

1 น้ิว 0.075 500 

2 น้ิว 0.100 1,000 
 
3. Nuclear Method วิธีนิวเคลียร์ เป็นการหาค่าความหนาแน่นของดินและปริมาณ

ความช้ืนของดินบดอดัแน่น หาความหนาแน่นเปียกของดิน โดยใชรั้งสีแกมม่า (Gamma Ray) ส่งผา่น
ดินท่ีตอ้งการ ก่อนท่ีจะไปเขา้เคร่ืองรับรังสี ถา้รังสีสะทอ้นกลบัไปเคร่ืองรับมาก  แสดงวา่ดินมีความ
หนาแน่นสูง ส่วนการหาปริมาณความช้ืนโดยใชนิ้วตรอน (Newtron) ส่งผา่นเขา้ไปในดินและสะทอ้น
ไปยงัเคร่ืองรับ อนุภาคของนิวตรอนจะไปชนกบัอะตอมของไฮโดรเจนซ่ึงเป็นองค์ประกอบของน ้ า 
ถา้นิวตรอนสะทอ้นกลบัเขา้เคร่ืองรับช้าแสดงว่าปริมาณน ้ าในมวลดินมีมาก วิธีน้ีจะสะดวกและ
รวดเร็วใหผ้ลเป็นท่ีน่าพอใจ แต่ส้ินเปลืองค่าใชจ่้ายสูง 
 การเลือกใช้เคร่ืองมือทั้งการบดอดัท่ีถูกตอ้งเหมาะสม จะท าการบดอดัดินเป็นไปอย่าง
รวดเร็วและมีประสิทธิภาพ ดงัตารางท่ี 9.2 
 
 
 

                                                 
2 ส าราญ  ยอดอุปภมัภ.์ ปฐพีกลศาสตร์ภาคการทดลอง. ไม่ปรากฏปีท่ีพิมพ.์ หนา้ 141. 
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ตารางที ่9.2 แสดงเคร่ืองมือและวธีิการบดอดั3 

ชนิดของ
เคร่ืองมือ 

การประยกุตใ์ช ้

ความหนาแน่นสูงสุด 95 ถึง 100% 
 ดว้ยวธีิมาตรฐาน ความ

แปรปรวนของ 
เคร่ืองมือ 

ความหนา
ใน 

การบดอดั 

จ านวน
เท่ียวใน
การบดอดั 

มิติและน ้าหนกั
ของเคร่ืองมือ 

เ ค ร่ื อ งบดอัด
ชนิดแผน่ 
สั่นสะเทือน 

ส าหรับดินเม็ด
ห ย า บ ท่ี มี
เปอร์เซ็นต์ผ่าน
ตะแกรง เบอ ร์ 
2 0 0  น้อ ยก ว่ า 
12% โดยเกล่ีย
ให้ มี ค ว าม ช้ืน
สม ่าเสมอ 

8 น้ิว ถึง 
10 น้ิว 

3 เท่ียว แ ผ่ น บ ด อั ด มี
น ้ าหนักไม่น้อย
กว่า 200 ปอนด ์
ห รื อ อ า จ ใ ช้
เค ร่ืองจักรถ้า มี
พื้ น ท่ี บ ด อั ด
เพียงพอส าหรับ
มวล เม็ ดห ย าบ
สะอาดความถ่ีใน
การบดอดัไม่ควร
น้อยกว่า  1 ,600 
รอบต่อนาที 

อ า จ เ ป็ นส า ม
เกลอห รือกบ
ก ร ะ โ ด ด ท่ี มี
ค ว า ม ก ว้ า ง    
1.5 ฟุต - 12 ฟุต 
แ ต่ ใ น พื้ น ท่ี
ก ว้ า ง ค ว ร ใ ช ้  
รถบด 

รถแทรกเตอร์ ใช้ ไ ด้ ดี ใ น ดิน
เ ม็ ดห ย าบ ท่ี มี
เปอร์เซ็นต์ผ่าน
ตะแกรง เบอ ร์ 
200 น้อยกว่า 4 
ถึ ง  8 %  โ ด ย
เ ก ล่ี ย ใ ห้ มี
ค ว า ม ช้ื น
สม ่าเสมอ 

10 น้ิวถึง 
12 น้ิว 

3 ถึง 4 
เท่ียว 

ขนาดตอ้งไม่นอ้ย
ก ว่ า  D8 พ ร้ อม
ใบ มีด  น ้ า หนัก 
3 4 , 5 0 0  ปอนด ์
ส าหรับการบดอดั
ท่ีต้องการความ
หนาแน่นสูง 

รถแทรกเตอร์
น ้ า ห นั ก ถึ ง 
60,000 ปอนด ์

 

                                                 
3 สินชยั อินทพิชยั, พานิช วฒิุพฤกษ.์ ปฐพีกลศาสตร์ขั้นสูง. 2547. หนา้ 198. 
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ตารางที ่9.2 (ต่อ) แสดงเคร่ืองมือและวธีิการบดอดั 

ชนิดของ
เคร่ืองมือ 

การประยกุตใ์ช ้

ความหนาแน่นสูงสุด 95 ถึง 100%  
ดว้ยวธีิมาตรฐาน ความ

แปรปรวนของ 
เคร่ืองมือ 

ความหนา
ใน 

การบดอดั 

จ านวน
เท่ียวใน
การบดอดั 

มิติและน ้าหนกั
ของเคร่ืองมือ 

เคร่ืองมือ
กระทุง้ 

ทางเข้าถึงยาก
เ ป็ น ร่ อ ง แ คบ
เหมาะส าหรับ
ดิน อนินทรีย ์

4 ถึง 6 น้ิว 
ส าหรับดิน
ต ะ ก อ น
ทราย  ดิน
เ ห นี ย ว     
6  น้ิ ว 
ส าหรับดิน
เมด็หยาบ 

2 เท่ียว น ้ าหนักต ่าสุด 30 
ปอนด์ พิจารณา
ช่วงคลาดเคล่ือน
ข้ึ น อ ยู่ กั บ ช นิ ด
ข อ ง วัส ดุ  แ ล ะ
เ ง่ือนไขในการ
บดอดั 

น ้ าหนักถึง 250 
ปอนด์  ขนาด
ก ว้ า ง  4  น้ิ ว     
ถึง 10 น้ิว 

 
 ซ่ึงแต่ละวิธีก็เหมาะสมกบัชนิดของงานในแต่ละงาน ซ่ึงในหน่วยท่ี 9 น้ีจะกล่าวถึงเฉพาะวิธีท่ี
นิยมกนัแพร่หลายคือวธีิกรวยทรายเท่านั้น 

 

9.2 ขอบข่ายในการหาค่าความหนาแน่นของดินในสนามโดยใช้ทราย 
 การทดลองน้ีเป็นการใช้ทรายแทนท่ีปริมาตรในหลุม เพื่อหาความหนาแน่นของดินในสนาม
ของวสัดุท่ีมีเม็ดผ่านตะแกรงขนาด 2 น้ิว โดยทรายท่ีจะแทนท่ีในหลุม ด้วยการใช้ทรายอ๊อดตาวา หรือ
ทรายแม่น ้าท่ีร่อนผา่นตะแกรงเบอร์ 20 แต่คา้งอยูบ่นตะแกรงเบอร์ 30 แทนก็ได ้
 
                มาตรฐานท่ีใชใ้นการทดสอบคือ  

ASTM D 1556 – 00 Standard Test Method for Density and Unit Weight of Soil in Place 
by the Sand-Cone Method 
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9.2 ใบงานขั้นการทดลองการหาค่าความหนาแน่นของดินในสนาม 
 

รหัส  3106-2010 
ใบงานที ่ 10 

หน่วยที ่9 

วชิา ปฐพกีลศาสตร์ สอนคร้ังที ่ 11 

ช่ือหน่วย 
การหาค่าความหนาแน่น 

ของดินในสนาม 

ช่ืองาน  
การหาค่าความหนาแน่นของดินในสนาม 

(Field Density Test) 
จ านวน 4  ช่ัวโมง 

9.3.1 จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
1) สามารถใชเ้คร่ืองมือในการทดลองหาความหนาแน่นของดินในสนามได ้
2) สามารถน าวธีิการขั้นตอนไปปฏิบติัหาความหนาแน่นของดินในสนามได ้
3) มีทกัษะในการปฏิบติัการทดลองหาความหนาแน่นของดินในสนามได ้
4) สามารถค านวณหาค่าความหนาแน่นของดินในสนามได ้

 
9.3.2 เคร่ืองมืออุปกรณ์ 

1) ขวดแกว้ขนาดจุ 1 แกลลอนพร้อมดว้ยกรวยและแผน่รอง  
2) แผน่ฐานรอง ขนาดประมาณ 12 น้ิว x 12 น้ิว มีขอบกนัดินรอบดา้น  
3) ทรายส าหรับหาปริมาตรหลุมคือ ทรายออ๊ดตาวา เป็นทรายท่ีมีขนาดเท่าๆกนัหรือ ทรายท่ี

ร่อนผา่นตะแกรงเบอร์ 20 และคา้งบนตะแกรงเบอร์ 30 
4) เคร่ืองชัง่ชนิดอ่านไดล้ะเอียดถึง 0.10 กรัม ถึง 10 กิโลกรัม 
5) ส่ิวเจาะดิน คอ้น ชอ้นตกัดิน แปรงทาสีใชปั้ดดิน กระป๋องใส่ดิน 
6) เตาอบท่ีสามารถควบคุมอุณหภูมิใหค้งท่ีไดท่ี้ 105 ± 5 องศาเซลเซียส 
7) กระป๋องใส่ตวัอยา่งดิน 
8) ถาดใส่ดิน 
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รหัส  3106-2010 
ใบงานที ่ 10 

หน่วยที ่9 

วชิา ปฐพกีลศาสตร์ สอนคร้ังที ่ 11 

ช่ือหน่วย 
การหาค่าความหนาแน่น

ของดินในสนาม 

ช่ืองาน  
การหาค่าความหนาแน่นของดินในสนาม 

(Field Density Test) 
จ านวน 4  ช่ัวโมง 

 
 

 
    
 
 
 
 
 
 
รูปที ่9.1 แสดงขวดแกว้,กรวยและฐานรอง    รูปที ่9.2 แสดงส่ิวเจาะดิน, คอ้น, แปรง,กระป๋องใส่ดิน 

ภาพโดย : มานิต ช่วยงาน ห้องปฏิบติัการปฐพีกลศาสตร์ วทิยาลยัเทคนิคเชียงใหม่ มิ.ย. 2552 
 

รูปที ่9.3 แสดงเคร่ืองชัง่ดิน 0.10 กรัมถึง 10 กิโลกรัม              รูปที ่9.4 แสดงถาดใส่ดิน 
ภาพโดย : มานิต ช่วยงาน ห้องปฏิบติัการปฐพีกลศาสตร์ วทิยาลยัเทคนิคเชียงใหม่ มิ.ย. 2552 
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รหัส  3106-2010 
ใบงานที ่ 10 

หน่วยที ่9 

วชิา ปฐพกีลศาสตร์ สอนคร้ังที ่ 11 

ช่ือหน่วย 
การหาค่าความหนาแน่น

ของดินในสนาม 

ช่ืองาน  
การหาค่าความหนาแน่นของดินในสนาม 

(Field Density Test) 
จ านวน 4  ช่ัวโมง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่9.5 แสดงทรายออ๊ดตาวา 
ภาพโดย : มานิต ช่วยงาน ห้องปฏิบติัการปฐพีกลศาสตร์ วทิยาลยัเทคนิคเชียงใหม่ มิ.ย. 2552 

 
9.3.3 วสัดุทีใ่ช้ในการทดลอง 

1) ทรายส าหรับหาปริมาตรหลุมคือ ทรายอ๊อดตาวา เป็นทรายท่ีมีขนาดเท่าๆกันหรือ 
ทรายท่ีร่อนผา่นตะแกรงเบอร์ 20 และคา้งบนตะแกรงเบอร์ 30 

9.3.4 แบบฟอร์ม 
1) ตารางท่ี 9.3 ก. การหาน ้าหนกัทรายเตม็กรวย 
2) ตารางท่ี 9.3 ข. การหาความหนาแน่นของทรายท่ีใชใ้นการทดสอบ 
3) ตารางท่ี 9.3 ค. ตารางบนัทึกขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองและค านวณผลทดลองหาความ

หนาแน่นของดินในสนาม 
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รหัส  3106-2010 
ใบงานที ่ 10 

หน่วยที ่9 

วชิา ปฐพกีลศาสตร์ สอนคร้ังที ่ 11 

ช่ือหน่วย 
การหาค่าความหนาแน่น

ของดินในสนาม 

ช่ืองาน  
การหาค่าความหนาแน่นของดินในสนาม 

(Field Density Test) 
จ านวน 4  ช่ัวโมง 

9.3.5 ขั้นตอนการทดลอง 
1.1 การหาน ้าหนกัของทรายในกรวย 

1) ชัง่ขวดท่ีมีทรายบรรจุอยู ่
2) วางเคร่ืองมือลกัษณะหวัลงบนพื้นราบและเปิดล้ินปล่อยให้ทรายไหล ระวงัอยา่ให้เกิด

การสั่นสะเทือน 
3) ปิดล้ินทนัทีเม่ือทรายหยุดไหล ชัง่น ้ าหนกัของเคร่ืองมือและทรายท่ีเหลือในขวด ก็จะ

ทราบน ้าหนกัของทรายท่ีมีปริมาตรเท่ากรวย  
4) ท าการทดลองอยา่งนอ้ย 3 คร้ัง และหาค่าเฉล่ียมาเพื่อใชใ้นการทดลองในสนามต่อไป 

 
1.2 การหาความหนาแน่นของทรายท่ีใชใ้นการทดสอบ 

1) น าโมลทดสอบการบดอัดดินแบบสูงกว่ามาตรฐานมาประกอบเข้ากับฐานแล้วชั่ง
น ้าหนกั ซ่ึงจะไดน้ ้าหนกัโมล 

2) น าขวดใส่ทรายประมาณค่อนขวดพร้อมทั้งกรวยมาวางบนโมลให้ไดร้ะดบัท่ีสม ่าเสมอ
แลว้ เปิดวาลว์ปล่อยใหท้รายไหลตกอยา่งอิสระโดยพยายามอยา่ให้เกิดการสั่นสะเทือน
เม่ือแน่ใจวา่ทรายหยุดไหลแลว้ท าการปิดวาล์ว หงายกรวยทรายข้ึนวางไว ้ใชมี้ดเหล็ก
สันตรงหรือแผ่นเหล็กปาดทรายท่ีลน้บนขอบโมลให้เสมอกบัขอบโมลและใช้แปรง
ขนอ่อนค่อยๆปัดทรายออกจากฐานโมลใหส้ะอาดแลว้น าไปชัง่จะไดน้ ้ าหนกัทรายรวม
กบัโมลเม่ือหกัน ้าหนกัโมลออกก็จะไดน้ ้าหนกัทรายท่ีอยูใ่นโมล 

3) ใชเ้วอร์เนียร์หรือไมบ้รรทดัวดัเส้นผา่ศูนยก์ลางและความสูงโมลเพื่อหาปริมาตร 
4) ท าการทดสอบแบบเดียวกนัน้ี 2 – 3 คร้ังเพื่อใหไ้ดค้่าเฉล่ียท่ีถูกตอ้งท่ีสุดแลว้น าค่า

น ้าหนกัทรายในโมลและปริมาตรของโมลไปหาค่าความหนาแน่นของทราย 
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รหัส  3106-2010 
ใบงานที ่ 10 

หน่วยที ่9 

วชิา ปฐพกีลศาสตร์ สอนคร้ังที ่ 11 

ช่ือหน่วย 
การหาค่าความหนาแน่น

ของดินในสนาม 

ช่ืองาน  
การหาค่าความหนาแน่นของดินในสนาม 

(Field Density Test) 
จ านวน 4  ช่ัวโมง 

1.3 การทดลองหาความแน่นของดินในสนาม 
1) ปรับพื้นผิวทดลองให้เรียบและไดร้ะดบั จากนั้นก็วางแผ่นฐานให้สนิทกบัพื้นดิน แลว้

ตอกตะปูยดึแผน่ฐานใหแ้น่น ปัดฝุ่ นท่ีผวิดินและท่ีแผน่ฐานออกใหห้มด 
2) ใชส้กดั เจาะดินบริเวณตรงกลางแผน่ฐานรองให้มีความลึกประมาณ     10 เซนติเมตร 

และกน้หลุมท่ีเจาะจะตอ้งมีขนาดเท่ากบัปากหลุมเจาะ ดินท่ีขุดจากหลุมจะตอ้งเก็บให้
หมดโดยใชช้อ้นเล็กตกั  ในกรณีเหลือดินนอ้ยๆให้ใชแ้ปรงทาสีปัดเศษดินท่ีอยูใ่นหลุม
ใหเ้รียบร้อย  

3) น าดินท่ีไดจ้ากการขดุมาชัง่และจดบนัทึกค่าไวห้ลงัจากนั้นน าดินส่วนหน่ึงท่ีขุดไดไ้ปชัง่
เสร็จแลว้น าไปเขา้เตาอบเพื่อหาค่าปริมาณความช้ืน 

4) ท าการคว  ่าขวดทรายท่ีเตรียมไวแ้ล้วลงบนปากหลุมโดยให้กรวยทรายพอดีกบัแผ่น
ฐานรองแลว้เปิดวาลว์ระวงัอยา่ให้เกิดการกระทบกระเทือนในขณะปล่อยทรายลงหลุม
เพราะจะท าใหค้่าท่ีไดค้ลาดเคล่ือนจากความเป็นจริง  

5) สังเกตวา่เม่ือทรายท่ีปล่อยลงหลุมหยดุไหลแลว้ ก็ท  าการปิดวาล์วแลว้น าทรายท่ีเหลืออยู่
ในขวดไปชัง่น ้าหนกัพร้อมกบักรวยทรายและจดบนัทึกค่าไว ้ 

6) น าทรายท่ีอยู่ในหลุมใส่ลงในขวดตามเดิมโดยพยามอย่าให้มีดินท่ีอยู่ในก้นหลุม ติด
ทรายข้ึนมาดว้ย เพราะวา่ทรายท่ีเก็บข้ึนมาจะตอ้งทดสอบในหลุมอ่ืนๆ อีกต่อไป 
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รหัส  3106-2010 
ใบงานที ่ 10 

หน่วยที ่9 

วชิา ปฐพกีลศาสตร์ สอนคร้ังที ่ 11 

ช่ือหน่วย 
การหาค่าความหนาแน่น

ของดินในสนาม 

ช่ืองาน  
การหาค่าความหนาแน่นของดินในสนาม 

(Field Density Test) 
จ านวน 4  ช่ัวโมง 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่9.6 แสดงการวางแผน่ฐานและตอกตะปูท่ีมุม  รูปที ่9.7 แสดงการสกดัดินตรงกลางแผน่ฐานรอง 
ภาพโดย : มานิต ช่วยงาน ก.ค. 2552 
 

 
 
 
 
 
 
 

    รูปที ่9.8 แสดงความลึกประมาณ 10 เซนติเมตร    รูปที ่9.9 แสดงการคว  ่าขวดทรายลงบนปากหลุม 
ภาพโดย : มานิต ช่วยงาน ก.ค. 2552 
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รหัส  3106-2010 
ใบงานที ่ 10 

หน่วยที ่9 

วชิา ปฐพกีลศาสตร์ สอนคร้ังที ่ 11 

ช่ือหน่วยการหาค่าความ
หนาแน่นของดินในสนาม 

ช่ืองาน  
การหาค่าความหนาแน่นของดินในสนาม 

(Field Density Test) 
จ านวน 4  ช่ัวโมง 

9.3.6 การรายงาน 
1) ให้รายงานช่ือของโครงการ,  ท่ีตั้งของโครงการ, ชั้นของวสัดุ, ชนิดของวสัดุ,ต าแหน่งท่ี

ทดลอง, ผูท่ี้ท  าการทดลอง, วนัเวลาท่ีทดลอง, ความแน่นของทรายท่ีหาได,้  ความหมาย
ของชั้นต่างๆ ตามสัญญาและความหนาจริงในการก่อสร้าง 

2) ปริมาณความช้ืนในมวลดิน คิดเป็นร้อยละ  
3) ค่าความหนาแน่นแหง้ของดิน 
4) เปอร์เซ็นตก์ารบดอดั 

 
9.3.7 ข้อควรระวงั 

1) ก่อนท าการทดลองจะตอ้งตรวจสอบหาค่าคงท่ีของเคร่ืองมืออุปกรณ์และทรายท่ีใช้ใน
การทดลองก่อน 

2) ระหว่างการปล่อยให้ทรายในขวดไหลลงสู่กรวยอย่างอิสระ ตอ้งไม่ให้มีการสั่นหรือ
กระแทกในบริเวณใกล ้ๆ ขวด 

3) แผน่ฐานท่ีวางบนพื้นทดสอบตอ้งไม่ใหเ้คล่ือนตวัได ้
4) ตอ้งปิดวาลว์ก่อนคว  ่าขวดทรายทุกคร้ัง 
5) ในขณะท่ีเคล่ือนยา้ยเคร่ืองมือ ให้อุม้ขวดโดยตรงหรือท าท่ีห้ิวขวด เพราะกรวยมกัจะขาด

ตรงบริเวณวาลว์ถา้จบัห้ิวท่ีกรวย 
6) ทรายท่ีใหท้ดสอบตอ้งสะอาดและแหง้ 
 

9.3.8 สรุปและข้อเสนอแนะ 
1) การหาความหนาแน่นของดินในสนาม โดยวธีิกรวยทราย  เป็นการหาความหนาแน่นของ

ดินกล่าวคือ การหาน ้าหนกัของดินในบริเวณท่ีบดอดัดว้ยเคร่ืองมือหรือเคร่ืองจกัรกล
เรียบร้อยแลว้หารดว้ยปริมาตรของหลุมท่ีขุดดินออกมา 
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รหัส  3106-2010 
ใบงานที ่ 10 

หน่วยที ่9 

วชิา ปฐพกีลศาสตร์ สอนคร้ังที ่ 11 

ช่ือหน่วยการหาค่าความ
หนาแน่นของดินในสนาม 

ช่ืองาน  
การหาค่าความหนาแน่นของดินในสนาม 

(Field Density Test) 
จ านวน 4  ช่ัวโมง 

2) การท่ีจะหาปริมาตรของหลุมท่ีกล่าวน้ี  จ  าเป็นจะต้องวดัหรือใช้วสัดุ ท่ีทราบความ
หนาแน่นและความถ่วงจ าเพาะท่ีแน่นอนแล้วไปแทนท่ีในหลุมท่ีขุดลูกรังข้ึนมา  คือ
วิธีการใช้ทรายช่วยในการหาปริมาตร ของหลุม ทรายท่ีนิยมใช้คือ ทรายอ๊อดตาวาซ่ึงมี
เม็ดของทราย กลมและขนาดเท่ากนัเพื่อให้ไดค้วามหนาแน่นท่ีเท่ากนัโดยตลอด และไม่
เกิดการแยกตวัของเม็ดหยาบและเม็ดเล็ก ขณะท าการทดลอง โดยน าผลในสนามมาคิด
เทียบเป็นร้อยละกบัผลการทดลองในหอ้งปฏิบติัการ   

 
9.3.9 ตารางการปฏิบัติการทดลอง 
 

ตารางที ่9.3 ก.  แสดงตวัอยา่งตารางหาน ้าหนกัทรายเตม็กรวย 
คร้ังท่ี 1 2 3 
น ้าหนกัขวด+กรวย ก่อนคว  ่า  กรัม 7,300.00 6,010.00 4,720.00 
น ้าหนกัขวด+กรวย หลงัคว  ่า   กรัม 6,010.00 4,720.00 3,430.00 
น ้าหนกัของทรายในกรวย      กรัม 1,290 1,290 1,290 
เฉล่ียน ้าหนกัทรายเตม็กรวย    กรัม 1,290 

 
ตารางที ่9.3 ข.  แสดงตวัอยา่งตารางความหนาแน่นของทรายท่ีใชใ้นการทดสอบ 

คร้ังท่ี 1 2 3 
ปริมาตรโมล                          ซม..3 2,121.56 2,121.56 2,121.56 
น ้าหนกัทรายในโมล              กรัม 1,375.00 1,368.70 1,360.00 
ความหนาแน่นทราย      กรัม/ซม.3 1.54 1.55 1.56 
เฉล่ียความหนาแน่น       กรัม/ซม3 1.55  
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รหัส  3106-2010 
ใบงานที ่ 10 

หน่วยที ่9 

วชิา ปฐพกีลศาสตร์ สอนคร้ังที ่ 11 

ช่ือหน่วยการหาค่าความ
หนาแน่นของดินในสนาม 

ช่ืองาน  
การหาค่าความหนาแน่นของดินในสนาม 

(Field Density Test) 
จ านวน 4  ช่ัวโมง 

 

ตารางที ่9.3 ค.  แสดงตวัอยา่งตารางบนัทึกขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองและค านวณการทดลอง 

กระป๋องอบดินหมายเลข 1 2 3 4 

น ้าหนกักระป๋อง + ดินช้ืน                 กรัม 179.02 179.55 173.55 172.59 

น ้าหนกักระป๋อง + ดินแหง้               กรัม 167.88 168.79 163.12 163.12 

น ้าหนกักระป๋อง                               กรัม 30.12 30.08 29.94 29.87 

น ้าหนกัของน ้า                                 กรัม 11.14 10.76 10.43 9.47 

น ้าหนกัของดินแหง้                         กรัม 137.76 138.71 133.18 133.25 

ปริมาณของน ้าในดิน                          % 8.09 7.76 7.83 7.11 

น ้าหนกัถาด + ดินช้ืน                      กรัม 2,942.50 2,918.70 2,985.30 2,963.10 

น ้าหนกัถาด                                    กรัม 700.00 700.00 700.00 700.00 

ความหนาแน่นของทราย          กรัม/ซม.3 1.55 1.55 1.55 1.55 

น ้าหนกัขวด+กรวย ก่อนคว  ่าทราย    กรัม 6,700.00 6,685.50 6,672.40 6,654.90 

น ้าหนกัขวด+กรวย หลงัคว  ่าทราย    กรัม 3,458.70 3,469.80 3,413.00 3,412.70 

น ้าหนกัของทรายในกรวย                กรัม 1,290.00 1,290.00 1,290.00 1,291.00 

น ้าหนกัของทรายในหลุม                 กรัม 1,951.30 1,925.70 1,969.40 1,951.20 

ปริมาตรของหลุม                             ซม.3 1,258.90 1,242.39 1,270.58 1,258.84 

ความหนาแน่นขอดินช้ืน          กรัม/ซม.3 1.781 1.786 1.799 1.798 

ความหนาแน่นของดินแหง้      กรัม/ซม.3 1.648 1.657 1.668 1.678 

เปอร์เซ็นตก์ารบดอดั                         % 96.94 97.49 98.12 98.73 
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9.4 การค านวณทีไ่ด้จากผลการทดลองการหาความหนาแน่นของดิน 

 
1)  ค  านวณหาค่าความหนาแน่นของทราย   

  Sandγ      =
V

WSand ………………..……..……………………….......(9.2) 

 เม่ือ Sandγ  = ความหนาแน่นของทรายมีหน่วยเป็น 
       กรัมต่อลูกบาศกเ์ซนติเมตร (ลบ.ซม.) 
   SandW   = น ้าหนกัของทรายเตม็ขวดมีหน่วยเป็นกรัม 
   V       = ปริมาตรของขวดมีหน่วยเป็น(ลบ.ซม.) 
 

2)  ค  านวณหาน ้าหนกัของทรายในหลุม 
2.1) น ้าหนกัของทรายในกรวย 

 
   W3 = W1 – W2 ………………………………………………….(9.3) 
 
  เม่ือ W3 = น ้าหนกัของทรายเตม็กรวยมีหน่วยเป็นกรัม 

W1 = น ้าหนกัของทรายในขวด+น ้าหนกักรวยมีหน่วยเป็นกรัม 
W2 = น ้าหนกัของทรายในขวดและน ้าหนกักรวยหลงัจากการทดลอง 

    มีหน่วยเป็นกรัม 
 

2.2) น ้าหนกัของทรายในกรวยและทรายในหลุม 
   W4  = W5 – W6 …………………………………………………(9.4) 
  
   W2 = น ้าหนกัของทรายในหลุมและในกรวยมีหน่วยเป็นกรัม 
   W5 = น ้าหนกัของทรายในขวดและน ้าหนกักรวยก่อนการทดลอง 
        มีหน่วยเป็นกรัม 
   W6 = น ้าหนกัของทรายในขวดและน ้าหนกักรวยหลงัการทดลอง 
        มีหน่วยเป็นกรัม 
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2.3) ค านวณหาน ้าหนกัของทรายในหลุม 
   W7  = W4 – W3 …………………………………………………(9.5)  
 
   W7 = น ้าหนกัของทรายในหลุมมีหน่วยเป็นกรัม 
   W4 = น ้าหนกัของทรายในขวดและน ้าหนกักรวยมีหน่วยเป็นกรัม 
   W3 = น ้าหนกัของทรายเตม็กรวยมีหน่วยเป็นกรัม 
 

3) ปริมาตรของหลุม 
ปริมาตรของหลุม (V1) 

   V1 = 
Sand

7W
=
γ

…………………………………….…………..(9.6) 

        

   V1 = ปริมาตรของหลุมท่ีขดุดินข้ึนมามีหน่วยเป็น ซม.3 

   W7 = น ้าหนกัของทรายในหลุมมีหน่วยเป็นกรัม 
   Sandγ  = ความหนาแน่นของทรายท่ีใชท้ดลองมีหน่วยเป็นกรัมต่อ ซม.3 

 
4) ความหนาแน่นของดินช้ืน ( wetγ ) 

   wetγ   = 
V

Wwet ……………………………………………………(9.7) 

   wetγ  = ความหนาแน่นของดินช้ืน 
   wetW  = น ้าหนกัของดินช้ืนท่ีขดุจากหลุมมีหน่วยเป็นกรัม 
   V = ปริมาตรของหลุมมีหน่วยเป็น ซม.3 

 
5) ความหนาแน่นของดินแหง้ ( dryγ ) 

   dryγ   =

100
ω+1

wetγ
 …………………………………………………(9.8) 

   dryγ  = ความหนาแน่นของดินแหง้มีหน่วยเป็นกรัม./ซม.3 

   wetγ  = ความหนาแน่นของดินเปียกมีหน่วยเป็นกรัม./ซม.3 
   ω = ปริมาณความช้ืนของดินมีหน่วยเป็นเปอร์เซ็นต ์
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6)  การบนัทึกและค านวณขอ้มูลจากการทดลองความหนาแน่นของดิน 

 

ตารางที ่9.4  แสดงตารางการบนัทึกและการค านวณขอ้มูลของความหนาแน่นทรายตวัอยา่งท่ี 1 
คร้ังท่ี 1 จากการบนัทึกขอ้มูล 
ปริมาตรโมล                          ซม..3 2,121.56 จากการวดัขนาด 
น ้าหนกัทรายในโมล             กรัม 1,375.00 จากการชัง่น ้าหนกั 

ความหนาแน่นทราย      กรัม/ซม.3 1.54 =
2,121.56

1,375 =1.54 

เฉล่ียความหนาแน่น       กรัม/ซม.3 1.54 
 

ตารางที ่9.5  แสดงตารางการบนัทึกและการค านวณขอ้มูลของความหนาแน่นทรายตวัอยา่งท่ี 2 
คร้ังท่ี 2 จากการบนัทึกขอ้มูล 
ปริมาตรโมล                          ซม..3 2,121.56 จากการวดัขนาด 
น ้าหนกัทรายในโมล              กรัม 1,368.70 จากการชัง่น ้าหนกั 

ความหนาแน่นทราย      กรัม/ซม.3 1.55 =
2,121.56
1,368.50 =1.55 

เฉล่ียความหนาแน่น       กรัม/ซม.3 = 
2

1.55 +1.54  = 1.545 

 
ตารางที ่9.6  แสดงตารางการบนัทึกและการค านวณขอ้มูลของความหนาแน่นทรายตวัอยา่งท่ี 3 

คร้ังท่ี 3 จากการบนัทึกขอ้มูล 
ปริมาตรโมล                          ซม..3 2,121.56 จากการวดัขนาด 
น ้าหนกัทรายในโมล             กรัม 1,360.00 จากการชัง่น ้าหนกั 

ความหนาแน่นทราย      กรัม/ซม.3 1.56 =
2,121.56

1,360 =1.56 

เฉล่ียความหนาแน่น       กรัม/ซม.3 
3

1.56+1.55 +1.54 1.55 
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ตารางที ่9.7  แสดงตารางการบนัทึกและการค านวณขอ้มูลของความหนาแน่นดินตวัอยา่งท่ี 1 

กระป๋องอบดินหมายเลข 1 จากการบนัทึกขอ้มูล 

น ้าหนกักระป๋อง + ดินช้ืน                 กรัม 179.02 จากการชัง่น ้าหนกั 

น ้าหนกักระป๋อง + ดินแหง้               กรัม 167.88 จากการชัง่น ้าหนกั 

น ้าหนกักระป๋อง                                กรัม 30.12 จากการชัง่น ้าหนกั 

น ้าหนกัของน ้า                                  กรัม 11.14 = 179.02 – 167.88 = 11.14 

น ้าหนกัของดินแหง้                          กรัม 137.76 = 167.88 – 30.12 = 137.76 

ปริมาณของน ้าในดิน                         % 8.09 = 010×
76.137

11.14
= 8.09 

น ้าหนกัถาด + ดินช้ืน                       กรัม 2,942.50 จากการชัง่น ้าหนกั 

น ้าหนกัถาด                                     กรัม 700.00 จากการชัง่น ้าหนกั 

ความหนาแน่นของทราย          กรัม/ซม.3 1.55 จากตารางท่ี 9.3 ข. 

น ้าหนกัขวด+กรวย ก่อนคว  ่าทราย    กรัม 6,700.00 จากการชัง่น ้าหนกั 

น ้าหนกัขวด+กรวย หลงัคว  ่าทราย    กรัม 3,458.70 จากการชัง่น ้าหนกั 

น ้าหนกัของทรายในกรวย                กรัม 1,290.00 จากตารางท่ี 9.3 ก. 

น ้าหนกัของทรายในหลุม               (กรัม) 1,951.30 =6,700 – 3,458.70 -1,290 = 1,951.30 

ปริมาตรของหลุม                           (ซม.3) 1,258.90 = 
55.1

1,951.3
 = 1,258.90 

ความหนาแน่นของดินช้ืน        กรัม/ซม.3 1.781 = 
1,258.90

700-2,945.50  = 1.781 

ความหนาแน่นของดินแหง้      กรัม/ซม.3 1.648 
=

100
8.09

+1

1.78
=1.648 

เปอร์เซ็นตก์ารบดอดั                          % 96.94 = 100x
70.1

1.648
 = 96.64% 

 
ความหนาแน่นแหง้สูงสุดในหอ้งทดลอง  (d )    =   1.70  กรัม/ซม.

3 
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ตารางที ่9.8  แสดงตารางการบนัทึกและการค านวณขอ้มูลของความหนาแน่นดินตวัอยา่งท่ี 2 

กระป๋องอบดินหมายเลข 2 จากการบนัทึกขอ้มูล 

น ้าหนกักระป๋อง + ดินช้ืน                 กรัม  179.55 จากการชัง่น ้าหนกั 

น ้าหนกักระป๋อง + ดินแหง้               กรัม 168.79 จากการชัง่น ้าหนกั 

น ้าหนกักระป๋อง                                กรัม 30.08 จากการชัง่น ้าหนกั 

น ้าหนกัของน ้า                                  กรัม 10.76 = 179.55 – 1168.79 = 10.76 

น ้าหนกัของดินแหง้                          กรัม 138.71 = 168.79 – 30.08 = 10.76 

ปริมาณของน ้าในดิน                         % 7.76 = 010×
71.138

10.76 = 7.76 

น ้าหนกัถาด + ดินช้ืน                       กรัม 2,918.70 จากการชัง่น ้าหนกั 

น ้าหนกัถาด                                     กรัม 700.00 จากการชัง่น ้าหนกั 

ความหนาแน่นของทราย          กรัม/ซม.3 1.55 จากตารางท่ี 9.3 ข. 

น ้าหนกัขวด+กรวย ก่อนคว  ่าทราย    กรัม 6,685.50 จากการชัง่น ้าหนกั 

น ้าหนกัขวด+กรวย หลงัคว  ่าทราย    กรัม 3,469.80 จากการชัง่น ้าหนกั 

น ้าหนกัของทรายในกรวย                กรัม 1,290.00 จากตารางท่ี 9.3 ก. 

น ้าหนกัของทรายในหลุม                 กรัม 1,925.70 = 6,685.50-3,469.80-1,290=1,925.70 

ปริมาตรของหลุม                           ซม.3 1,242.39 = 
55.1

1,925.70  = 1,242.39 

ความหนาแน่นของดินช้ืน        กรัม/ซม.3 1.786 = 
1,242.39

700-2,918.70  = 1.786 

ความหนาแน่นของดินแหง้      กรัม/ซม.3 1.657 
=

100
7.76+1

1.786  = 1.657 

เปอร์เซ็นตก์ารบดอดั                         % 97.49 = 100x
70.1

1.657  = 97.49% 
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ตารางที ่9.9  แสดงตารางการบนัทึกและการค านวณขอ้มูลของความหนาแน่นดินตวัอยา่งท่ี 3 

กระป๋องอบดินหมายเลข 3 จากการบนัทึกขอ้มูล 

น ้าหนกักระป๋อง + ดินช้ืน                 กรัม 173.55 จากการชัง่น ้าหนกั 

น ้าหนกักระป๋อง + ดินแหง้               กรัม 163.12 จากการชัง่น ้าหนกั 

น ้าหนกักระป๋อง                                กรัม 29.94 จากการชัง่น ้าหนกั 

น ้าหนกัของน ้า                                  กรัม 10.43 = 173.55 – 163.12 = 10.43 

น ้าหนกัของดินแหง้                          กรัม 133.18 = 163.12 – 29.94 = 133.18 

ปริมาณของน ้าในดิน                         % 7.83 = 010×
18.133

10.43 = 7.83 

น ้าหนกัถาด + ดินช้ืน                       กรัม 2,985.30 จากการชัง่น ้าหนกั 

น ้าหนกัถาด                                      กรัม 700.00 จากการชัง่น ้าหนกั 

ความหนาแน่นของทราย          กรัม/ซม.3 1.55 จากตารางท่ี 9.3 ข. 

น ้าหนกัขวด+กรวย ก่อนคว  ่าทราย    กรัม 6,672.40 จากการชัง่น ้าหนกั 

น ้าหนกัขวด+กรวย หลงัคว  ่าทราย    กรัม 3,413.00 จากการชัง่น ้าหนกั 

น ้าหนกัของทรายในกรวย                 กรัม 1,290.00 จากตารางท่ี 9.3 ก. 

น ้าหนกัของทรายในหลุม                  กรัม 1,969.40 =6,672.40 – 3,413 -1,290 = 1,969.40 

ปริมาตรของหลุม                             ซม.3 1,270.58 = 
55.1

1,969.40  = 1,270.58 

ความหนาแน่นของดินช้ืน        กรัม/ซม.3 1.799 = 
1,2270.58

700-2,0985.30  = 1.799 

ความหนาแน่นของดินแหง้      กรัม/ซม.3 1.668 
=

100
7.83+1

1.799 =1.668 

เปอร์เซ็นตก์ารบดอดั                           % 98.12 = 100x
70.1

1.668  = 98.12% 
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ตารางที ่9.10  แสดงตารางการบนัทึกและการค านวณขอ้มูลของความหนาแน่นดินตวัอยา่งท่ี 4 

กระป๋องอบดินหมายเลข 4 จากการบนัทึกขอ้มูล 

น ้าหนกักระป๋อง + ดินช้ืน                 กรัม 172.59 จากการชัง่น ้าหนกั 

น ้าหนกักระป๋อง + ดินแหง้               กรัม 163.12 จากการชัง่น ้าหนกั 

น ้าหนกักระป๋อง                                กรัม 29.87 จากการชัง่น ้าหนกั 

น ้าหนกัของน ้า                                  กรัม 9.47 = 172.59 – 163.12 = 9.47 

น ้าหนกัของดินแหง้                          กรัม 133.25 = 163.12 – 29.87 = 133.25 

ปริมาณของน ้าในดิน                         % 7.11 = 010×
25.133

9.47 = 7.11 

น ้าหนกัถาด + ดินช้ืน                        กรัม 2,963.10 จากการชัง่น ้าหนกั 

น ้าหนกัถาด                                      กรัม 700.00 จากการชัง่น ้าหนกั 

ความหนาแน่นของทราย          กรัม/ซม.3 1.55 จากตารางท่ี 9.3 ข. 

น ้าหนกัขวด+กรวย ก่อนคว  ่าทราย    กรัม 6,654.90 จากการชัง่น ้าหนกั 

น ้าหนกัขวด+กรวย หลงัคว  ่าทราย    กรัม 3,412.70 จากการชัง่น ้าหนกั 

น ้าหนกัของทรายในกรวย                 กรัม 1,290.00 จากตารางท่ี 9.3 ก. 
น ้าหนกัของทรายในหลุม                  กรัม 1,951.20 =6,654 – 3,412.70 -1,290 = 1,951.20 

ปริมาตรของหลุม                             ซม.3 1,258.84 = 
55.1

1,951.20  = 1,258.84 

ความหนาแน่นของดินช้ืน        กรัม/ซม.3 1.798 = 
1,258.84

700-2,963.10  = 1.798 

ความหนาแน่นของดินแหง้      กรัม/ซม.3 1.678 
=

100
7.11+1

1.798 =1.678 

เปอร์เซ็นตก์ารบดอดั                           % 98.73 = 100x
70.1

1.678  = 98.73% 
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แบบทดสอบที่ 9  วชิาปฐพกีลศาสตร์  3106-2010  ระดับ ปวส. 
หน่วยที ่9    เร่ือง  การทดลองหาความหนาแน่นของดินในสนาม (Field Density Test) 

ค าช้ีแจง.    จงกากบาท (X) ทบัขอ้ท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอ้เดียว 
 
1. ค าวา่ 95 % Modified Compact Test คือ 

ก. ความหนาแน่นแหง้ 95% 
ข. ความหนาแน่นแหง้สูงสุด 95% 
ค. ความหนาแน่นสัมพนัธ์ 95% 
ง. ปริมาณความช้ืนสูงสุด 95% 

2. ถา้ทรายมีความหนาแน่นเท่ากบั 1.60 กรัม/ซม3 เทรายลงหลุมทั้งหมดเท่ากบั 4,800 กรัม ปริมาตร
ของหลุมจะเท่ากบัเท่าใด 

ก. 7,680 ซม.3 
ข. 4,798.40 ซม.3 
ค. 3,000 ซม.3 
ง. 1,527.27 ซม.3 

3. ทรายท่ีนิยมใชใ้นการทดลอง หาความหนาแน่นของดินในสนามคือทราย 
ก. Uniform Sand 
ข. Ottawa Sand 
ค. River Sand 
ง. Sand Cone Method 

4. ความหนาแน่นของทรายจะมีค่าเท่าใด ถา้ปริมาตรของทรายเท่ากบั 2,000 ซม3 และมีน ้าหนกัเท่ากบั 
1,200 กรัม 

ก. 3,200 กรัม/ซม.3  
ข. 800 กรัม/ซม.3  
ค. 1.66 กรัม/ซม.3  
ง. 0.60 กรัม/ซม.3  
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5.  ความหนาแน่นเปียกมีค่า 1,500 กรัม/ซม3 และปริมาณน ้าในดินมีค่า 10% ความหนาแน่นแหง้คือ 
ก. 1,490 กรัม/ซม.3 
ข. 1,363.63 กรัม/ซม.3  
ค. 1,000 กก/ม.3  
ง. 150 กรัม/ซม.3  

6.  จากขอ้ 5 ความหนาแน่นแหง้ 95 % มีค่าเท่าใด 
ก. 1415.5 กรัม/ซม.3 
ข. 1295.44 กรัม/ซม.3 
ค. 950 กรัม/ซม.3 
ง. 142.50 กรัม/ซม.3 

7. ทรายในขอ้ใดท่ีสามารถใชใ้นการหาความหนาแน่นได ้ 
ก. ทรายท่ีร่อนผา่นตะแกรงเบอร์ 20 คา้งตะแกรงเบอร์ 30 
ข. ทรายท่ีร่อนผา่นตะแกรงเบอร์ 30 คา้งตะแกรงเบอร์ 60 
ค. ทรายท่ีร่อนผา่นตะแกรงเบอร์ 40 คา้งตะแกรงเบอร์ 60 
ง. ทรายท่ีร่อนผา่นตะแกรงเบอร์ 50 คา้งตะแกรงเบอร์ 100 

8. เคร่ืองมือกระทุง้บดอดัดินแบบสั่นสะเทือนเหมาะส าหรับดินประเภทใด 
ก. ทรายละเอียดและผา่นตะแกรงเบอร์ 200 นอ้ยกวา่ 12% 
ข. ดินเมด็หยาบและผา่นตะแกรงเบอร์ 200 นอ้ยกวา่12% 
ค. กรวดและผา่นตะแกรงเบอร์ 200 นอ้ยกวา่ 5% 
ง. ดินเมด็หยาบและผา่นตะแกรงเบอร์ 200 นอ้ยกวา่ 5% 

9. ดินในสนามท่ีตอ้งขดุเจาะ ควรจะขดุลึกเท่าใด 
ก. 3 น้ิว 
ข. 4 น้ิว 
ค. 5 น้ิว 
ง. 6 น้ิว 

10. ปริมาณน ้าท่ีใชใ้นการบดอดัดินซ่ึงท าใหดิ้นแน่นดีท่ีสุดคือขอ้ใด 
ก. Max Water Content 
ข. Avertage Water Content  
ค. Optimum Moisture Content 
ง. Min Water Content 
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ค าช้ีแจง 2.   ใหก้าเคร่ืองหมาย  ()   หนา้ขอ้ท่ีถูก และกาเคร่ืองหมายผดิ (  ) หนา้ขอ้ท่ีผดิ 

…….2.1    การหาความหนาแน่นของดินในสนามมีอยู ่2 วธีิ 
…….2.2    ดินท่ีมีขนาดใหญ่ ½ น้ิว ตอ้งเก็บดินไปอบอยา่งนอ้ย 200 กรัม 
….....2.3    มาตรฐานท่ีใชใ้นการทดสอบหาความหนาแน่นของดินในสนามคือ  
    ASTM  1556-00 
…….2.4    การหาความหนาแน่นของดินในสนามโดยวธีิกรวยทรายเป็นการหาน ้าหนกั  
   ของดินท่ีบดอดัแลว้หารดว้ยปริมาตรของหลุมท่ีขดุดินออกมา 
…….2.5    ดินขดุข้ึนมาจากหลุมควรจะน าไปอบทนัที 

…….2.6    หลงัจากฝนหยดุตกใหม่ๆ สามารถทดลองหาความหนาแน่นดินในสนามได ้
…….2.7    ดินท่ีขดุข้ึนจากหลุมตอ้งเก็บไปชัง่ทุกกอ้น อยา่ใหห้ล่นออกจากถาด 
……2.8    ระหวา่งการคว  ่าขวดทรายลงหลุมใหเ้ขยา่ขวดเพื่อทรายจะไดไ้หลสะดวก 
……2.9    ในสนามจริงสามารถหาน ้าหนกัดินแหง้ไดโ้ดยการน าดินไปคัว่ในกระทะ

 ร้อนท่ีตั้งบนเตาไฟได ้
……2.10   การบดอดัดินประเภทดินเหนียวควรใชร้ถบดชนิดลูกกล้ิงเหล็กตีนแกะ 
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ตอนที ่2  แบบฝึกปฏิบัติการทดลองหาความหนาแน่นของดินในสนาม 
 
1.  ให้นกัศึกษาแบ่งกลุ่มๆ ละ 5 คน และโดยเลือกพื้นท่ีในสนามจริงท่ีผา่นการบดอดัแลว้ และให้ท า

การทดลองการหาความหนาแน่นดิน โดยปฏิบติัการทดลองดงัน้ี 

1) ปฏิบติัการทดลองตามขั้นตอนการหาความหนาแน่นของดินจ านวน 4 หลุม 

2) บนัทึกการทดลองท่ีได ้ลงในตารางท่ี 9.11, 9.12 และ 9.13  
3) ค านวณหาค่าปริมาณน ้าในดินเป็นร้อยละ ในแต่ละตวัอยา่ง  
4) ค านวณหาค่าค านวณหาค่าความแน่นเปียกในแต่ละตวัอยา่ง 
5) ค านวณหาค่าความแน่นแหง้ในแต่ละตวัอยา่ง 
6) ค านวณหาความหนาแน่นของดินในสนาม 

7) ค านวณหาเปอร์เซ็นตบ์ดอดัดิน 

8) สรุปผลการทดลองและขอ้เสนอแนะ 
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ตารางที ่9.11  แสดงตารางบนัทึกขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองและค านวณหาน ้าหนกัทรายเตม็กรวย 
คร้ังท่ี 1 2 3 
น ้าหนกัขวด+กรวย ก่อนคว  ่า  กรัม 7,300.00 6,010.00 4,720.00 
น ้าหนกัขวด+กรวย หลงัคว  ่า  กรัม 6,010.00 4,720.00 3,430.00 
น ้าหนกัของทรายในกรวย      กรัม 1,290 1,290 1,290 
เฉล่ียน ้าหนกัทรายเตม็กรวย   กรัม 1,290 

 
ตารางที ่9.12. แสดงตารางหาความหนาแน่นของทรายท่ีใชใ้นการทดสอบ 

คร้ังท่ี 1 2 3 
ปริมาตรโมล                          ซม..3 2,121.56 2,121.56 2,121.56 
น ้าหนกัทรายในโมล             กรัม 1,375.00 1,368.70 1,360.00 
ความหนาแน่นทราย     กรัม/ซม.3 1.54 1.55 1.56 
เฉล่ียความหนาแน่น     กรัม/ซม.3 1.55 
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ตารางที ่9.13  แสดงตารางบนัทึกขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองหาความหนาแน่นของดินในสนาม 

กระป๋องอบดินหมายเลข 1 2 3 4 

น ้าหนกักระป๋อง + ดินช้ืน                 กรัม  179.02 179.55 173.55 172.59 

น ้าหนกักระป๋อง + ดินแหง้               กรัม 167.88 168.79 163.12 163.12 

น ้าหนกักระป๋อง                                กรัม 30.12 30.08 29.94 29.87 

น ้าหนกัของน ้า                                  กรัม 11.14 10.76 10.43 9.47 

น ้าหนกัของดินแหง้                          กรัม 137.76 138.71 133.18 133.25 

ปริมาณของน ้าในดิน                          % 8.09 7.76 7.83 7.11 

น ้าหนกัถาด + ดินช้ืน                        กรัม 2,942.50 2,918.70 2,985.30 2,963.10 

น ้าหนกัถาด                                      กรัม 700.00 700.00 700.00 700.00 

ความหนาแน่นของทราย          กรัม/ซม.3 1.55 1.55 1.55 1.55 

น ้าหนกัขวด+กรวย ก่อนคว  ่าทราย    กรัม 6,700.00 6,685.50 6,672.40 6,654.90 

น ้าหนกัขวด+กรวย หลงัคว  ่าทราย    กรัม 3,458.70 3,469.80 3,413.00 3,412.70 

น ้าหนกัของทรายในกรวย                กรัม 1,290.00 1,290.00 1,290.00 1,291.00 

น ้าหนกัของทรายในหลุม                 กรัม 1,951.30 1,925.70 1,969.40 1,951.20 

ปริมาตรของหลุม                             ซม.3 1,258.90 1,242.39 1,270.58 1,258.84 

ความหนาแน่นของดินช้ืน        กรัม/ซม.3 1.781 1.786 1.799 1.798 

ความหนาแน่นของดินแหง้      กรัม/ซม.3 1.648 1.657 1.668 1.678 

เปอร์เซ็นตก์ารบดอดั                         % 96.94 97.49 98.12 98.73 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


